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Методами X-променевого фазового і, частково, мікроструктурного аналізів та 
енергодисперсійної X-променевої спектроскопії досліджено фазові рівноваги та 
побудовано ізотермічний переріз діаграми стану системи Tb–Co–In у повному 
концентраційному інтервалі за температури 870 К. У системі визначено розчин-
ність індію вздовж ізоконцентрати кобальту у сполуці TbCo3 (до 5 ат. %) та 
підтверджено існування восьми тернарних сполук: TbCoIn5 (СТ HoCoGa5), Tb2CoIn8 
(СТ Ho2CoGa8), TbCo2In (СТ PrCo2Ga), Tb10Co3In10 (СТ Tb10Co3In10), Tb11Co4In9  
(СТ Nd11Pd4In9), Tb23Co6,7In20,3 (СТ Er23Co6,7In20,3), Tb6Co2,14In0,86 (СТ Ho6Co2Ga), 
Tb14Co3In3 (СТ Lu14Co3In3). Методом порошку уточнено кристалічну структуру 
сполуки Tb26Co6In11 (структурний тип Sm26Co11Ga6, просторова група P4/mbm, tP86, 
a = 11,893(6); c = 15,824(8) Å, Rwp = 0,0552). Кристалічна структура нових сполук 
приблизного складу TbCo4In і Tb5Co3In2 невідома.  

Ключові слова: індій, кобальт, тербій, потрійна система, ізотермічний переріз, 
тернарна сполука. 

Вступ 
Потрійні системи рідкісноземельних металів з перехідними металами тріади 

заліза та індієм вирізняються складним характером взаємодії компонентів і багаті 
на інтерметалічні сполуки. Тернарні сполуки RxTyInz (R – рідкісноземельний метал, 
T – перехідний метал) характеризуються різноманітністю складу, різною складністю 
кристалічної структури, цікавими фізичними властивостями. Наприклад сполуки 
кобальту є перспективними магнітними матеріалами [1, 2], сполуки CeCoIn5 і 
Ce2CoIn8 – унікальними об’єктами фундаментальної фізики [3, 4]. Цілеспрямований 
пошук нових багатокомпонентних сполук, а відтак нових матеріалів, передбачений 
через дослідження діаграм стану відповідних систем або їхніх ізотермічних перері-
зів. У цьому відношенні перспективними є системи РЗМ–Со–In, які однак вивчені 
значно менше, ніж системи нікелю [5–14] та міді [15]. Попередній огляд сполук 
систем РЗМ–Co–In наведений у [15, 16]. Ізотермічні перерізи діаграм стану побу-
довані для систем із Sc [17], Ce [18], частково Pr [19] та Er [20]. Продовжуючи 
систематичні дослідження взаємодії компонентів у системах РЗМ–Co–In, у цій 
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праці представлено діаграму фазових рівноваг системи Tb–Co–In за температури 
870 К у повному концентраційному інтервалі та відомості про кристалічну струк-
туру сполук. З літературних джерел відомо про існування в системі сполук TbCoIn5 
[15, 16], Tb2CoIn8 [15, 16], TbCo2In [15, 16, 21], Tb10Co3In10 [22], Tb11Co4In9 [2, 23], 
Tb23Co6,7In20,3 [24], Tb6Co2,14In0,86 [25] і Tb14Co3In3 [26]. Для подвійних систем Co–In 
[27, 28], Tb–Co [29–33] i Tb–In [34–38], які обмежують досліджувану потрійну, 
побудовано діаграми стану та досліджено кристалічні структури сполук. 

У час написання цього рукопису опублікована праця “Tb–Co–In system at 870 K 
and magnetic ordering of Tb2CoIn8, Tb23Co7In20, Tb26Co5In12 and Tb6Co2In” [39]. 

Матеріали та методика експерименту  

Для дослідження взаємодії компонентів у системі Tb–Co–In виготовлено понад 
60 подвійних і потрійних сплавів. Зразки масою близько 1 г синтезували електро-
дуговим сплавлянням шихти з компактних металів (тербій зі вмістом 0,999 мас. 
частки Tb; кобальт – 0,9992 мас. частки Co, індій – 0,9999 мас. частки In) у 
відповідних масових співвідношеннях в атмосфері очищеного аргону (гетер – 
губчастий титан). Для забезпечення гомогенізації сплави переплавляли двічі. 
Втрати під час плавлення не перевищували 1 мас. %, тому склад сплавів приймали 
таким, що дорівнює складу шихти. Одержані зразки відпалювали у вакуумованих 
кварцових ампулах за 870 К упродовж двох місяців з наступним загартовуванням у 
холодну воду без попереднього розбивання ампул. Сплави, як литі, так і відпалені, 
стійкі до дії навколишнього середовища протягом тривалого часу. Винятком є 
сплави зі вмістом від ~ 0,30 до ~ 0,50 ат. часток Tb та ~ до 0,15 ат. часток Co, які 
впродовж кількох тижнів руйнуються з утворенням аморфних фаз та кристалічного 
індію. 

Фазовий аналіз виконували за рентгенограмами, отриманими в камерах Дебая-
Шеррера (Cr K-випромінювання) та на порошковому дифрактометрі (ДРОН-2.0, Fe 
Kα-випромінювання) шляхом їхнього порівняння з порошкограмами відомих 
бінарних та тернарних сполук і чистих компонентів. Теоретичні рентгеногами 
отримували за дoпомогою програм Powder Cell [40] і STOE WinXPOW [41]. Для 
детальнішого вивчення кристалічної структури (програма FullProf [42]) використо-
вували масиви експериментальних даних, отриманих на дифрактометрі STOE 
STADI P (Cu Kα1-випромінювання). Аналіз мікроструктур поверхонь окремих 
зразків та якісний і кількісний аналіз проводили на сканувальному електронному 
мікроскопі Tescan Vega 3 LMU, оснащеному детектором Oxford Instruments SDD 
X-MaxN20. 

Результати досліджень та обговорення 

За результатами X-променевого фазового та, частково, мікроструктурного й 
локального енергодисперсійного X-променевого аналізів підтверджено існування 
бінарних сполук у подвійних системах, які оточують досліджувану нами потрійну 
систему Tb–Co–In: Tb2In (СТ Ni2In), Tb5In3 (СТ Mn5Si3), TbIn (СТ CsCl), Tb3In5  
(СТ Pu3Pd5), TbIn3 (СТ AuCu3); Tb3Co (СТ Fe3C), Tb12Co7 (СТ Tb12Co7), Tb6Co4,5  
(СТ Ho6Cu4,5), TbCo2 (СТ MgCu2), TbCo3 (СТ PuNi3), Tb2Co7 (СТ Ce2Ni7 ), TbCo5 
(СТ CaCu5); Tb2Co17 (СТ Th2Zn17). Сполуки системи Co‒In (СоIn2 та СоIn3) 
утворюються нижче температури відпалювання і відсутні у потрійних сплавах за 
870 К.   
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Ізотермічний переріз діаграми стану системи Tb–Co–In у повному концентра-
ційному інтервалі за температури 870 К зображено на рис. 1. У системі утворюється 
11 тернарних сполук (табл. 1). Окрім зазначених вище і описаних в літературі 
восьми сполук, виявлено іще сполуки приблизного складу TbCo4In, Tb5Co3In2 і 
Tb26Co6In11. Бінарні сполуки практично не розчиняють третього компонента, за 
винятком сполуки ТbCo3 зі структурою типу PuNi3, яка за даними дослідження 
мікроструктури та EDX аналізу сплаву Tb16,7Co66,6In16,7, розчиняє вздовж ізо-
концентрати 75 ат. % Со близько 5 ат. % In (рис. 2). Подібний твердий розчин на 
основі сполуки ErCo3 спостерігали у вивченій раніше системі Er–Co–In [20, 43]. 

 

Таблиця 1  
Кристалографічні характеристики тернарних сполук системи Tb–Co–In за 870 К 

Table 1 
Crystallographic characteristics of the ternary compounds in the Tb–Co–In system at 870K 

Номер 
за 
пор. 

Сполука СТ ПГ 
Періоди комірки, Å 

Література 
a b c 

1 TbCoIn5 HoCoGa5 P4/mmm 4,549 – 7,425 15 
2 TbCo4In ... ... ... ... ... * 
3 Tb2CoIn8 Ho2CoGa8 P4/mmm 4,568 – 12,008 15 

4 TbCo2In PrCo2Ga Pmma 5,033 
5,028 

4,050 
4,041 

7,122 
7,117 

15 
21 

5 Tb10Co3In10 Tb10Co3In10 Pbam 25,462 24,026 3,605 22 

6 Tb11Co4In9 Nd11Pd4In9 Cmmm 14,423 
14,435 

21,606 
21,626 

3,6216 
3,617 

23 
2 

7 Tb23Co6,7In20,3 Er23Co6,7In20,3 Pbam 23,448 28,722 3,5916 24 
8 Tb5Co3In2 ... ... ... ... ... * 
9 Tb26Co6In11 Sm26Co11Ga6 P4/mbm 11,893(6) – 15,824(8) * 

10 Tb6Co2,14In0,86 Ho6Co2Ga Immm 9,428 
9,446(6) 

9,450 
9,513(6) 

9,969 
9,964(6) 

25 
* 

11 Tb14Co3In3 Lu14Co3In3 P42/nmc 9,544 
9,539 – 23,225 

23,174 
15 
26 

* Результати цієї праці. 
 
Мікроструктурні дослідження сплавів складів: Tb50Co25In25, Tb55Co25In20, 

Tb60Co20In20 , Tb60Co10In30 продемонстрували їхню гетерофазність (рис. 2). Однак, у 
кожному з цих сплавів за результатами ЕDХ аналізу наявна фаза практично 
однакового складу: Tb59,3(3)Co14,5(3)In26,2(1), Tb59,3(2)Co15,0(3)In25,7(1), Tb59,1(3)Co14,9(1)In26,1(3), 
Tb60,3(3)Co12,5(3)In27,5(3) відповідно. Звідси випливає, що її склад близький до 
Tb26Co6In11 і у неї немає помітної області гомогенності. Х-променевий фазовий 
аналіз зразка Tb60Co20In20 (програма STOE WinXPOW [41]) також підтверджує 
наявність невідомої фази та додатково сполуки Tb6Co2,14In0,86 (структурний тип 
Ho6Co2Ga) [25]. Склад невідомої сполуки, розташування та інтенсивності відбить 
на дифрактограмі дали змогу зробити припущення про її ізоструктурність до 
Lu26Pt7,55In9,45 [44] (структурний тип Sm26Co11Ga6 [45]).  
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Tb60Co20In20 Tb60Co10In30 Tb55Co25In20 

  
Tb50Co25In25 Tb50Co32In18 Tb16.7Co66.6In16.7 

Рис. 2. Фотографії поверхонь мікрошліфів окремих зразків системи Tb–Co–In за 870 К. 

Fig. 2. Scanning electron micrographs of polished samples of the Tb–Co–In system at 870 K. 
 
Уточнення структури сполуки з використанням комплексу програм Fullprof 

[42] підтверджує наші припущення (рис. 3). Деталі експерименту та результати 
уточнення кристалічної структури сполуки Tb26Co6In11 наведено у табл. 2. 
Координатні параметри атомів наведені у табл. 3, а міжатомні віддалі – у табл. 4. 
Вміст фази у зразку становить ~70 мас. %. Іншою фазою (~30 мас. %) є 
Tb6Co2,14In0,86 із структурою типу Ho6Co2Ga [46]. На відміну від Lu26Pt7,55In9,45, де 
частина атомів Pt та In утворюють статистичні суміші, у структурі нової сполуки 
Tb26Co6In11 атоми меншого розміру займають окремі положення. Міжатомні 
віддалі в цілому узгоджуються з сумою відповідних атомних радіусів [47], проте 
віддалі Tb1-In1 (2,696 Å) і Tb4-In1 (2,695 Å) суттєво скорочені, однак сумірні з 
віддалями у структурі Lu26Pt7,55In9,45 (Lu4-Pt1/In1 δ = 2,781Å) [44]. Проєкція 
структури сполуки Tb26Co6In11 на площину XZ та координаційні многогранники 
атомів зображено на рис. 4. Попереднє повідомлення про цю сполуку зроблено у 
[48]. Особливості структури цього типу детально описано в [44, 45]. Ізоструктурні 
до типу Sm26Co11Ga6 сполуки у системах РЗМ–Co–Ga [45] та РЗМ–Т–In (Т = Co, 
Rh, Ir, Pt) [44] характеризуються наявністю різного складу статистичних сумішей 
менших за розмірами атомів (Co/Ga; Т/In) і, відповідно, часто змінним складом 
вздовж ізоконцентрати РЗМ, тоді як Tb26Co6In11 має практично сталий, за 
температури дослідження, склад.. Варто додати, що ця сполука разом із багатими 



198               ГАЛИНА НИЧИПОРУК, ДАВИД ДИМИТРИАДІ, ВАСИЛЬ ЗАРЕМБА, ОЛЕГ ДЕЛЕНКО…  

на тербій сполуками Tb6Co2,14In0,86 і Tb14Co3In3 формує групу складних, із великим 
об’ємом комірки багатошарових структур.  

 

 
Рис. 3. Експериментальна (•), розрахункова (–) та різницева (знизу) дифрактограми зразка 

Tb60Co20In20  (STOE STADI P, Cu Kα1–випромінювання). 

Fig. 3. Experimental (•), calculated (–) and difference (bottom) X–ray patterns of the alloy 
Tb60Co20In20 (STOE STADI P, Cu Kα1–radiation). 

 
Іншу групу, споріднених між собою сполук, становлять близькі за складом і 

мотивом структури Tb10Co3In10 (Tb43,48Co13,04In43,48), Tb11Co4In9 (Tb45,83Co16,67In37,50) 
та Tb23Co6,7In20,3 (Tb46,00Co13,40In40,60). Це двошарові вздовж найкоротшого напряму 
(~3,6 Å) структури, в яких один шар сформований виключно атомами тербію, а 
інший – атомами кобальту та індію. Їх також можна розглядати як побудовані з 
центрованих атомами меншого розміру тетрагональних (фрагмент типу CsCl) і 
тригональних (фрагмент типу AlB2) призм. Різниця полягає в тому, що для 
Tb11Co4In9 призми мають склад TbIn та TbCo2 (у співвідношенні 18:4), для 
Tb10Co3In10 додатково є тригональні призми TbIn2 (співвідношення TbIn:TbCo2:TbIn2 
= 28:6:6) та для Tb23Co6,7In20,3 до трьох наведених фрагментів додаються тетрагональ-
ні призми TbCo (співвідношення TbIn : TbCo2 : TbIn2 : TbCo = 36: 6: 2 : 2).  

Багаті на індій і близькі за складом сполуки TbCoIn5 (Tb14,24Co14,24In71,42) та 
Tb2CoIn8 (Tb18,18Co9,09In72,73) належать до гомологічного ряду, заснованого на 
фрагментах простіших типів AuCu3 (фрагмент складу TbIn3) і PtHg2 (фрагмент 
складу CoIn2). Для сполуки TbCoIn5 припадає по одному фрагменту структур TbIn3 
і CoIn2, а для Tb2CoIn8 на два фрагменти TbIn3 припадає один фрагмент CoIn2 [15].   

Також структуру сполуки TbCo2In можна розглядати як побудовану з 
фрагментів типів CsCl (складу TbIn) та CaCu5 (складу TbCo4In) у співвідношенні 
1:1 [15]. 

Кристалічні структури сполук приблизних складів TbCo4In та Tb5Co3In2 (див. 
рис. 2)  залишаються поки-що невідомими і будуть об’єктом наших подальших 
досліджень. 

Між результатами наших досліджень і даними праці [39] є певні принципові 
розбіжності. Ми підтвердили ще існування сполук TbCoIn5 і Tb10Co3In10 та визна-
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чили, що сполука Tb26Co6In11 має практично сталий склад, натомість у [39] 
приписують їй область гомогенності вздовж ізоконцентрати тербію. 

Таблиця 2 
Деталі експерименту та результати уточнення кристалічної структури 

фаз зразка Tb60Co20In20 

Table 2 
Experimental details and results of crystal structure refinement of the phases in Tb60Co20In20 sample 

Склад зразка Tb60Co20In20 
Склад сполуки Tb26Co6In11 Tb6Co2,14In0,86 
Вміст у зразку, % 69,5 30,5 
Розрахована густина Dx, г/см3 8,53 8,80 
Структурний тип Sm26Ga6Co11 [45] Ho6Co2Ga [46] 
Просторова група, № P4/mbm, 127 Immm, 71 
Символ Пірсона tP86 oI36 
Дифрактометр STOE STADI P 
Випромінювання, Å 1,54060 (Cu Kα1) 
Межі 2θ, ° 6,000–110,625 

0,015°, 2500 с Крок, час знімання 

Параметри комірки, Å a = 11,893(6);  c = 15,824(8) a = 9,446(6); b = 9,513(6);  
c = 9,964(6) 

Об’єм комірки, Å3 2238,2(2) Å3 895,4(9) 
BOverall, Å2 2,8(3) 2,5(3) 
Корекція на абсорбцію, µReff 1,2 
Параметри профілю U; V; W 0,062(6); -0,018(1); 0,021(1) 
Параметр; напрям текстури G 0,17(2); [100] – 
Rp; Rwp, Rexp 0,0434; 0,0552; 0,0532 

 

Таблиця 3 
Координатні параметри атомів структури сполуки Tb26Co6In11   

Table 3 
Parameters of the atoms for Tb26Co6In11 structure 

Атом ПСТ x/a y/b z/c 
Tb1 16l 0,0887(1) 0,1956(1) 0,1243(1) 
Tb2 16l 0,1997(1) 0,0814(1) 0,3198(1) 
Tb3 8j 0,0857(1) 0,2339(1) 1/2 
Tb4 4g 0,1775(1) 0,6775(1) 0 
Tb5 4f 0 1/2 0,3920(1) 
Tb6 4f 0 1/2 0,1810(1) 
Co1 8k 0,6517(1) 0,1517(1) 0,2974(1) 
Co2 4h 0,1507(1) 0,6507(1) 1/2 
In1 8k 0,1928(1) 0,6928(1) 0,1695(1) 
In2 4g 0,5912(1) 0,0912(1) 0 
In3 4e 0 0 0,4140(1) 
In4 4e 0 0 0,2349(1) 
In5 2a 0 0 0 
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Таблиця 4 
Міжатомні віддалі (�) та координаційні числа атомів у структурі сполуки Tb26Co6In11 

Table 4 
Interatomic distances (δ) and coordination numbers of atoms for Tb26Co6In11 structure 

Атом δ, Å КЧ Атом δ, Å КЧ 
Tb1 In1 2,696(1) 15 Tb3 Tb3 3,035(1) 15 
 In4 3,096(1)   Co2 3,128(2)  
 In2 3,209(1)   2In3 3,260(1)  
 In5 3,224(1)   Co2 3,287(2)  
 Co1 3,370(2)   2Tb2 3,499(1)  
 Tb4 3,413(1)   2Co1 3,571(2)  
 2Tb1 3,612(2)   2Tb2 3,641(1)  
 Tb2 3,627(1)   2Tb5 3,738(1)  
 Tb1 3,628(1)   2Tb3 4,189(2)  
 In1 3,671(2)  Tb4 2In1 2,695(1) 15 
 Tb2 3,696(1)   2In2 3,356(2)  
 Tb6 3,876(2)   4Tb1 3,413(1)  
 Tb1 3,934(2)   In2 3,891(1)  
 Tb4 4,021(1)   4Tb1 4,021(1)  
Tb2 In4 2,895(1) 14  2Tb6 4,137(1)  
 In3 2,966(1)  Tb5 2Co1 2,958(1) 14 
 In1 3,008(1)   2Co2 3,057(1)  
 Co1 3,245(2)   Tb6 3,339(2)  
 Co1 3,307(1)   Tb5 3,417(2)  
 Co2 3,461(1)   4Tb3 3,738(1)  
 Tb3 3,499(1)   4Tb2 3,873(2)  
 2Tb2 3,627(2)  Tb6 2Co1 3,146(1) 13 
 Tb1 3,627(1)   2In1 3,247(1)  
 Tb3 3,641(1)   2In2 3,250(1)  
 Tb2 3,682(1)   Tb5 3,339(2)  
 Tb1 3,696(1)   4Tb1 3,876(2)  
 Tb5 3,873(2)   2Tb4 4,137(1)  
Co1 Tb5 2,958(1) 11 In2 In2 3,068(1) 10 
 Tb6 3,146(1)   4Tb1 3,209(1)  
 2Tb2 3,245(2)   2Tb6 3,250(1)  
 2Tb2 3,307(1)   2Tb4 3,356(2)  
 In1 3,307(1)   Tb4 3,891(1)  
 2Tb1 3,370(2)  In3 In3 2,721(2) 10 
 2Tb3 3,571(2)   In4 2,834(2)  
Co2 2Tb5 3,057(1) 10  4Tb2 2,966(1)  
 2Tb3 3,128(2)   4Tb3 3,260(1)  
 2Tb3 3,287(2)  In4 In3 2,834(2) 10 
 4Tb2 3,461(1)   4Tb2 2,895(1)  
In1 Tb4 2,695(1) 9  4Tb1 3,096(1)  
 2Tb1 2,696(1)   In5 3,718(2)  
 2Tb2 3,008(1)  In5 8Tb1 3,224(1) 10 
 Tb6 3,247(1)   2In4 3,718(2)  
 Co1 3,307(1)      
 2Tb1 3,671(2)      
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Рис. 4. Проєкція кристалічної структури сполуки Tb26Co6In11 на площину XZ і 

координаційні многогранники атомів. 

Fig. 4. Projection of the Tb26Co6In11 structure onto the XZ plane and  
coordination polyhedra of atoms. 

Висновки 
Побудовано ізотермічний переріз діаграми стану системи Tb–Co–In у повному 

концентраційному інтервалі за температури 870 К. У системі виявлено розчинність 
індію вздовж ізоконцентрати кобальту у сполуці TbCo3 (до 5 ат. %) та підтверджено 
існування восьми тернарних сполук. Методом порошку уточнено кристалічну 
структуру сполуки Tb26Co6In11 і встановлено її належність до типу Sm26Co11Ga6 

(просторова група P4/mbm, tP86, a = 11,893(6); c = 15,824(8) Å, Rwp = 0,0552). 
Кристалічна структура виявлених сполук приблизного складу TbCo4In та Tb5Co3In2 
невідома.  
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Interaction between the components in the Tb–Co–In system was investigated by X-ray powder diffraction 
and, partially, scanning electron microscopy with energy-dispersive X-ray spectroscopy. Isothermal section of 
the phase diagram was constructed in full concentration range at 870 K.  

The samples were synthesized in an arc-furnace on a water-cooled Cu-plate under an argon atmosphere 
and annealed in silica tubes at 870 K for two months. The phase analysis was performed by X-ray powder 
diffraction method. Microstructures of polished samples and quantitative and qualitative analysis were carried 
out on a Tescan Vega 3 LMU scanning electron microscope equipped with an Oxford Instruments SDD  
X-MaxN20 detector. 

Existence of eight ternary compounds, namely TbCoIn5 (HoCoGa5-type structure), Tb2CoIn8 (Ho2CoGa8-
type structure), TbCo2In (PrCo2Ga-type structure), Tb10Co3In10 (Tb10Co3In10-type structure), Tb11Co4In9 
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(Nd11Pd4In9-type structure), Tb23Co6,7In20,3 (Er23Co6.7In20.3-type structure), Tb6Co2.14In0.86 (Ho6Co2Ga-type 
structure), Tb14Co3In3 (Lu14Co3In3-type structure) has been confirmed and three compounds have been 
discovered in the Tb–Co–In system at the temperature of investigation. The crystal structure of Tb26Co6In11 
compound was refined using X-ray powder data (STOE STADI P, Cu Kα1 radiation). It belongs to 
Sm26Co11Ga6 structure type (space group P4/mbm, tP86, a = 11.893(6); c = 15.824(8) Å, Rwp = 0.0552). The 
crystal structure of the compounds Tb5Co3In2 and TbCo4In remains unknown. The substitution of Tb for In up 
to 5 at.% was observed for compound TbCo3. 

Compounds of the Tb–Co–In system with a known crystal structure can be divided into two groups. The 
first group consists of terbium-rich compounds Tb26Co6In11, Tb6Co2.14In0.86 and Tb14Co3In3. These are complex 
multilayer structures with large values of cell parameters. Another group of compounds includes double-layer 
structures in the direction perpendicular to the shortest cell period. It should be noted that the value of shortest 
cell parameter decreases from ~ 4.5 to ~ 3.6 Å with increasing terbium content. These compounds can be 
considered as being built from fragments of simpler structures. Compounds TbCoIn5 and Tb2CoIn8 are built 
from fragments of structural types AuCu3 and PtHg2, compound TbCo2In – from fragments of CsCl- and 
CaCu5-types, and compounds Tb10Co3In10, Tb11Co4In9, Tb23Co6.7In20.3 – from fragments of CsCl- and AlB2-types. 

Keywords: indium, cobalt, terbium, ternary system, isothermal section, ternary compound. 
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