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Значення безмежно малого – безмежно велике.  

Луї Пастер 

Професор Іван Олександрович Вакарчук, перебуваючи на посаді Міністра освіти 
і науки України добився на 2010–2014 роки ухвалення урядом програми «Нанотех-
нології та наноматеріали», якою передбачалося створення нових технологій отри-
мання наноматеріалів, пристроїв та приладів для нанобіомедицини, нанофізики, 
нанохімії, наноматеріалознавства. Створення такої програми є доказом глибокого 
розуміння майбутнього нанотехнологій і намагання розширення застосування нових 
наноструктурованих матеріалів у різних сучасних галузях промисловості для 
їхнього удосконалення, а також підвищення екологічного рівня. 
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У творчій лекції-доповіді «Внизу достатньо місця…», з якою Фейнман виступив 
1959 року перед Американським фізичним товариством, він сказав: «Цікаво те, що 
фізик, у принципі міг би (як я думаю) синтезувати будь-яку хімічну речовину на 
основі її хімічної формули. Хімік може дати вказівки, а фізик виконає синтез. Як? 
Просто розташуйте атоми так, як скаже хімік, – і одержите потрібну речовину». 

Отже, доля світової економіки багатьох країн може врешті решт залежати від 
дивних і парадоксальних принципів квантової теорії. 

До сьогоднішнього дня нанотехнології вимагають постійного удосконалення, 
вони вже породили комерційну галузь – хімічні покриття, на її основі виросла 
успішна світова індустрія – створення мікроелектромеханічних систем, що охоп-
люють найрізноманітніші речі – від струменевих катріджів, сенсорів для подушок 
безпеки, дисплеїв, гіроскопів для автомобілів і літаків. 

У близькому майбутньому варто очікувати розширення нових різновидів нано-
пристроїв, що можуть здійснити революцію у медицині, а також заміни кісткових 
елементів аморфними металевими виробами. 

Аморфні металеві сплави (АМС) і нанокристалізовані (НАМС) відносяться до 
прецизійних сплавів, які відрізняються від кристалічних, однакового компонентного 
складу, структурою, подібною до замороженої рідини. Внаслідок надшвидкого 
охолодження розплаву (НШОР) утворюються АМС або так звані металеві скла. 

Зацікавлення цими матеріалами зростає щораз швидше. Це, безумовно, у зв’язку 
з їх особливими фізико-хімічними властивостями. Цінні властивості АМС і їх 
застосування у різних областях техніки описані у багатьох працях минулого сто-
ліття, а вже у ХХІ столітті пізнання їх властивостей і, разом з цим практичне 
використання зросло на 2–3 порядки.  

У АМС зовсім інші властивості: не подібні до кристалічних. Відсутність 
впорядкованості структури АМС зумовлює їх широкі експлуатаційні можливості у 
порівнянні із високоефективними легованими сталями. Висока твердість зумовлює 
надзвичайну зносостійкість і антикорозійну тривкість. У багатьох агресивних сере-
довищах металеві аморфні сплави проявляють інертність за рахунок оксидного 
самозахисту. Унікальні електромагнітні властивості АМС проявляються у високих 
значеннях намагніченості, електроопорі, що уможливлює, наприклад, створення 
безінерційних нагрівачів, які застосовуються як у медичній так і військовій техніці. 

Найширше застосування в сьогоденні мають магнітом’які аморфні сплави, які 
окрім феромагнетиків (Fe, Co, Ni) містять немагнітні елементи: В, С, Р, необхідні 
для формування та стабілізації аморфної структури сплавів. 

Аморфні металеві магнітні сплави володіють перевагами фізичних властивостей 
у порівнянні з кристалічними аналогами: 

 низькі питомі втрати; 
 високий електричний опір; 
 високі показники електромагнітних характеристик у широкому час-

тотному діапазоні (до 1 МГц); 
 мінітюаризація та підвищення ефективності електронних пристроїв; 
 уникнення іскрового струму і зниження рівня шумів; 
 економія електроенергії; 
 коротший на 25% цикл виробництва виробів з аморфних стрічок у 

порівнянні з пермалоями, що передбачає суттєву економію; 



НАНОМАТЕРІАЛИ: АМОРФНІ СПЛАВИ (ПАМ’ЯТІ ПРОФЕСОРА, ДІЙСНОГО ЧЛЕНА НТШ …          153 

 екологічно чисте виробництво виробів з аморфних матеріалів у порів-
нянні із сталями і кристалічними сплавами. 

Як приклад застосування АМС: 
- у системах телекомунікацій стандарту ISBN використовуються елементи 

АМС (ПК, модем, відеотелефон та ін.); 
- у електротехнічній промисловості: заміна трансформаторної сталі аморф-

ним сплавом; 
- висока проникність є підставою створення магнітних екранів для багатьох 

галузей вичислювальної техніки; 
- у пристроях захисного відключення, керованих диференціальним струмом, 

призначених для побутової техніки; 
- у електровимірній техніці – магнітометрах з аналоговим виходом, транс-

форматорах струму, лічильниках перемінного струму; 
- у імпульсних джерелах енергії; 
- у AC/DC та DC/DC перетворювачах; 
- у аудіо- і відеоапаратурі для виготовлення магнітних головок високочас-

тотного щільного запису; 
- висока радіаційна і антикорозійні тривкість аморфних матеріалів дозволяє 

їх використовувати для покриття у атомній техніці, антикорозійного 
захисту сільськогосподарської техніки; 

- масивні нано- та аморфні металеві сплави застосовуються у медицині, як 
імплантанти; 

- у хімічній промисловості, як каталітичні системи; 
- як специфічні діафрагми очистки стічних вод. 

Технологічна особливість: можливість створення різнокомпонентних аморфних 
та нанокристалічних матеріалів із наперед заданими властивостями є унікальною 
перевагою. 
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